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Semestr 1



Semestr 2

Dydaktyka matematyki 1

Nazwa Dydaktyka matematyki 1 (4vaai
Nazwa w j. ang. Didactics of Mathematics 1
dr Bozena Rozek Zespot dydaktyczny
Koordynator

dr Lidia Zareba

Katedra Edukacji Matematycznej

Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia w ramach danego przedmiotu jest:

przyswojenie przez studentéw podstawowego zasobu wiadomosci w zakresie dydaktyki
matematyki, jako dziedziny badanh teorety- cznych nad uczeniem sie i nauczaniem matematyki,
zdobycie przez studentéw niezbednych umiejetnosci do nauczania matematyki (do realizacji
dydaktycznych zadan szkoty w zakresie matematyki) w klasach IV-VIII szkoty podstawowej,
ksztattowanie u studentéw postaw sprzyjajacych pogtebianiu swojej wiedzy (doskonaleniu
warsztatu pracy nauczyciela).

Warunki wstepne

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie weryfikowanym w ramach

v warunkow rekrutacyjnych na studia | stopnia kierunku matematyka.
Umiejetnosci matematyczne w zakresie rozumienia poje¢ oraz faktow
Umiejetnosci matematycznych z poziomu szkoty podstawowe;.

Kursy Nie wymagane sg zadne kursy.



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01 Zna aktualng podstawe programowg nauczania matematyki
w szkole podstawowej oraz przyktady programéw i planéw nauczania.

W02 Rozumie specyfike matematyki jako przedmiotu nauczania. Zna
cele matematycznego ksztatcenia. Wie jak ksztattujg sie pojecia mate-
matyczne w szkole podstawowej. Zna rézne koncepcje matematycz-
nego ksztatcenia.

W03 Wie na czym polega problemowe nauczanie matematyki. Wie jaka
jest rola zadan matematycznych w procesie matematycznego ksztatce-
nia.

W04 Zna specyfike funkcjonowania uczniéw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Wie jak indywidualizowaé nauczanie. Rozumie role
btedu w procesie nauczania i uczenia sie matematyki.

W05 Zna przyktady dydaktycznych uje¢ matematycznych zagadnien
dotyczacych liczb i dziatan na liczbach oraz figur geometrycznych na
ptaszczyznie.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Potrafi elementaryzowaé wiedze merytoryczng zwigzang ze
zbiorami liczbowymi i dziataniami na liczbach oraz z podstawowymi
figurami geometrycznymi na ptaszczyznie odpowiednio do poziomu
rozwoju ucznia szkoty podstawowe;j

U02 Potrafi rozwigzywac zadania i problemy matematyczne tak, jak
moze to robi¢ uczen szkoty podstawowej. Potrafi dobiera¢ model
matematyczny do prostej sytuacji oraz wskazywac praktyczne za-
stosowania matematyki.

U03 Postuguje sie matematycznie poprawnym jezykiem dostosowanym
do uczniéw danego poziomu nauczania.

U04 Potrafi zaplanowaé zabiegi dydaktyczne odpowiednio do potrzeb i
mozliwosci uczniéw (do pracy z uczniem majgcym trudnosci i uczniem
zdolnym). Potrafi odpowiednio reagowa¢ na uczniowskie btedy.

U05 Umie pod katem dydaktycznym odczyta¢ koncepcje dydaktyczne
ujete w programach i podrecznikach do nauczania matematyki w szkole
podstawowej.

U06 Potrafi ksztattowac u ucznidw umiejetnos¢ dostrzegania
regularnosci i analogii oraz formutowania wnioskéw na ich podstawie.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci (okre-
Slonych w karcie pro-
gramu studiow dla mo-
dutu specjalnoscio-
wego)

D.1.w1i, D.1.w2, D.1.W3

D.1.wW2, D.1.W4, D.1.WS5,
D.1.W6

D.1.w4, D.1.W5, D.1.W6,
D.1.W12

D.1.w4, D.1.W5, D.1.W7,
D.1.W10

D.1.W3, D.1.W6

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci (okre-
Slonych w karcie pro-
gramu studiéw dla mo-
dutu specjalnoscio-
wego)

D.1.U1,D.1.U2,D.1.U3, D.1.U4

D.1.U1, D.1.U3, D.1.U7

D.1.u4

D.1.U5, D.1.U7, D.1.U10,
D.1.U11

D.1.U1, D.1.U2

D.1.U5,D.1.Ul11



Odniesienie do efektow
dla specjalnosci (okre-
NelilEEe e Efekt uczenia sie dla kursu Slemieln v _k'arC|e pro-
spoteczne gramu studiow dla mo-
dutu
specjalnosciowego)

K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupet-

niania, potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebieniu swojej wie- D.1.K8, D.1K9
dzy.
K02 Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy, odznacza sie D.1.K1, D.1.K2,D.1.K5

wytrwatoscig w realizacji projektow, potrafi pracowac zespotowo.

KO3 Posiada umiejetno$¢ wykorzystywania btedéw uczniowskich i D.1.K4, D.1.K5,D.1.K7
witasnych do doskonalenia procesu nauczania matematyki, potrafi
poszukiwaé rozwigzan sytuacji problemowych o charakterze dy-

daktycznym.
Organizacja
- o Wyklad Cwiczenia w grupach
orma zajec W) A K L S p E
Liczba godzin 15 45

Opis metod prowadzenia zajeé

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji komputerowych, prowadzony konwersatoryjnie, z aktywnym
udziatem studentow.

Na éwiczeniach aktywizujgce metody nauczania, w tym dyskusja, praca w grupach, omawianie
prac pisemnych studentéw, analiza podrecznikédw do matematyki oraz scenariuszy lekciji,
symulacje fragmentoéw szkolnych lekcji matematyki.



Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning
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W02
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WO05
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
uo6
K01
K02
K03

Kryteria oceny
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Ocena koncowa uwzglednia zaréwno udziat studenta w pracy na zajeciach
(dyskusje, rozwigzywanie zadan) jak i ocene prac pisemnych (np. kolokwia)
oraz przygotowanie projektu/referatu.

Inne



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw — do wyboru przez prowadzgcego zajecia)

N

Aktualna Podstawa programowa a plany i programy nauczania.

Dydaktyka matematyki jako dziedzina badan teoretycznych nad uczeniem sie i nauczaniem
matematyki.

Ksztattowanie poje¢ matematycznych. Definiowanie pojec. Trudnosci i btedy w tworzeniu i
stosowaniu definicji.

Konstruktywistyczne i niekonstruktywistyczne koncepcje nauczania matematyki —
przyktady.

Operatywny charakter matematyki i jej czynnosciowe nauczanie.

Problemowe nauczanie matematyki.

Zadania matematyczne i ich rola w nauczaniu matematyki. Klasyfikacja zadan.

Etapy pracy z zadaniem matematycznym na lekcjach matematyki. Strategie heurystyczne.
Jezyk matematyki szkolne;j.

. Cele nauczania matematyki i ich operacjonalizacja. Taksonomia celow.
. Zagadnienia motywacji i aktywizacji na lekcjach matematyki. Aktywizujgce metody

nauczania.

. Btad w nauczaniu i uczeniu sie matematyki.
. Szczegotowe propozycje dydaktyczne fgczace elementy teorii z praktykg nauczania, w tym:

liczby naturalne, utamki, liczby ujemne, dziataniach na liczbach, rachunek pisemny i
pamieciowy, zagadnienia dotyczgce figur geometrycznych na ptaszczyznie i ich wtasnosci,
obliczenia praktyczne oraz obliczenia w geometrii.

Wykaz literatury podstawowej

G. Siwek, Dydaktyka matematyki: teoria i zastosowania w matematyce szkolnej, Biblioteczka
Nauczyciela Matematyki, WSiP, Warszawa 2005.\
S. Turnau, Wykfady o nauczaniu matematyki, PWN, Warszawa 1990.



Wykaz literatury uzupetniajgcej

Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, tomy 1,2,3, WSiP Warszawa 1977 (wybrane
rozdziaty)
H. Polya, Jak to rozwigza¢?, PWN Warszawa 1993; WN PWN 2009.

Wybrane artykuly z czasopism dla nauczycieli:

Matematyka, czasopismo dla nauczycieli, WSiP, Wroctaw.

Matematyka w szkole, czasopismo nauczycieli szkét podstawowych i gimnazjum, GWO, Gdansk.
Nauczyciele i Matematyka [NiM], Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, Bielsko-Biata.
Oswiata i Wychowanie (lata 1983-1987).

Materiaty do studiowania dydaktyki matematyki:

tom |, Prace prof. Anny Zofii Krygowskiej Ptock 2000,

tom Il, Prace prof. dr hab. Bogdana J. Noweckiego. Materialy do studiowania matematyki, Ptock
2001,

tom Ill, Prace dr Macieja Klakli, Ptock 2002.

tom |V, Prace prof. dr hab. Jana Koniora, Ptock 2002.

Wybrane, z aktualnie obowigzujgcych, serie podrecznikow do matematyki dla szkoty
podstawowej.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15

llos¢ godzin w kon- Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 45

takcie z prowa-

dzgcymi 3
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 27
» _ Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llos¢ godzin pracy stu- zapoznaniu sie z niezbedna literaturg 15
denta bez kontaktu z przedmiotu
prowadzgcymi
Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 15
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy 120

llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



Nazwa

Nazwa w j. ang.

Dydaktyka matematyki 3

Dydaktyka matematyki 3

Didactics of Mathematics 3

Zespot dydaktyczny

Koordynator Mirostawa Sajka

Pracownicy IM

Punktacja ECTS* 4

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do nauczania matematyki w szkole
ponadpodstawowej, zapoznanie go z wybranymi zagadnieniami teoretycznymi i
praktycznymi z dydaktyki

matematyki, a takze wybranymi koncepcjami, teoriami oraz wynikami badan
teoretycznych i empirycznych

nad uczeniem sie i nauczaniem matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowe;.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Okreslona w kartach kursow Dydaktyka matematyki 1 i Dydaktyka
matematyki 2 oraz

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki.

Dodatkowo wymagana wiedza z matematyki okreslona obowigzujgca
podstawg

programowg dla szkoty ponadpodstawowej na poziomie rozszerzonym.

Okreslone w kartach kurséw Dydaktyka matematyki 1 i Dydaktyka
matematyki 2 oraz

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki.

Dodatkowo wymagane umiejetnosci z matematyki okreslone
obowigzujgcg podstawg

programowg dla szkoty ponadpodstawowej na poziomie rozszerzonym.

Dydaktyka Matematyki 1 i Dydaktyka matematyki 2
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki

10



Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie wiedzy — zna i rozumie:

WO01 miejsce matematyki w ramowych planach nauczania
na poszczegoélnych etapach edukacyjnych

W02 podstawe programowg matematyki, cele ksztatcenia
i treSci nauczania tego przedmiotu na poszczegdinych
etapach edukacyjnych, przedmiot w kontekscie
wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy
w zakresie przedmiotu nauczania oraz kompetencje
kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania
przedmiotu

W03 integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg

W04 kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i
wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania
sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw
i stymulowania aktywnos$ci poznawczej uczniéw, w tym
kreowania sytuacji dydaktycznych

WO05 konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode
projektow, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie
lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a
takze zasady doboru metod nauczania typowych dla
matematyki

W06 typowe dla przedmiotu btedy uczniowskie, ich role i
sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym

W07 role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy
dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace,
semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i
zewnetrzne; funkcje oceny

W08 diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego
ucznia w kontekscie matematyki

W09 znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i
spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym
grupowego rozwigzywania probleméw oraz budowania
systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw,
a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i
nawykow kulturalnych

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

D.1.W1

D.1.W2

D.1.W3.a

D.1.W4a

D.1.W5

D.1.W6b

D.1.W10

D.1.W12a

D.1.W13

11



Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie umiejetnosci — umie i potrafi:

U01 identyfikowac typowe zadania szkolne z zakresu
matematyki z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci

z wymaganiami ogolnymi podstawy programowej oraz z
kompetencjami kluczowymi

U02 przeanalizowac¢ rozktad materiatu

U03 identyfikowaé powigzania tre$ci matematyki z innymi
treSciami nauczania

U04 dostosowaé sposéb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniéw

UO5 dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, aktywizujgce ucznidw i uwzgledniajagce
ich zréznicowane potrzeby edukacyjne

U06 rozpoznac¢ typowe dla matematyki btedy uczniowskie
i wykorzystac je w procesie dydaktycznym

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie kompetencji spotecznych - jest gotéw do:

K01 adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
styléw uczenia sie uczniéw

K02 promowania odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania
praw witasnosci intelektualnej

KO3 ksztattowania umiejetno$ci wspotpracy ucznidw, w
tym grupowego rozwigzywania probleméw

K04 ksztattowania nawyku systematycznego uczenia si¢ i
korzystania z réznych Zrédet wiedzy, w tym z Internetu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1.u1

D.1.U2

D.1.U3

D.1.U4

D.1.u7

D.1.U10

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1.K1

D.1.K4

D.1.K5

D.1.K8

12



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
K L S P E
Liczba godzin 15 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad prowadzony konwersatoryjnie z aktywnym udziatem studentéw oraz
wykorzystaniem

dynamicznych prezentacji komputerowych.

Na ¢éwiczeniach stosowane aktywizujgce metody nauczania. Czeste dyskusje, prace w
grupach,

omawianie prac pisemnych studentéw i ucznidéw, analiza podrecznikow do matematyki
symulacje

fragmentéw szkolnych lekcji matematyki, opracowywanie koncepciji lekciji.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o g 8 2 -
\ °% 4% 8 €5 53 52 5% & g 5 gi
w S O ] £ = AT

wo1 X X X

W02 X X X X X

WO03 X X X X X

wWo4 X X X X

W05 X X X X X

W06 X X X X

Wo7 X X X X X

wos X X

W09 X X X X X

uo1 X X X X X

uo2 X X X X X

uo3 X X X X X

uo4 X X X X X

uos5 X X X X X

u06 X X X X X

K01 X X X X X

K02 X X X X X

K03 X X X X X

K04 X X X X

Inne

13



Wyktad konwersatoryjny — udziat studenta obowigzkowy. Uzyskanie
zaliczenia z ¢wiczen stanowi warunek

niezbedny do zaliczenia wykfadu.

Zaliczenie z ¢wiczen na podstawie wynikdw prac pisemnych i udziatu
studenta w pracy na zajeciach

(dyskusje, ustne opracowania zagadnien, symulowane fragmenty lekgcji,
sprawdzanie prac uczniow). Na

¢wiczeniach obecnos¢ obowigzkowa

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Konstruktywizm w nauczaniu matematyki. Reprezentacje enaktywne, ikoniczne i
symboliczne i ich rola w procesie ksztattowania poje¢ matematycznych na poziomie
szkoty ponadpodstawowej. Rozwoj matematycznego myslenia w procesie interioryzaciji
wg Piageta (czynnosci konkretne, wyobrazone, operacje abstrakcyjne). Modele
konkretne i ich rola w nauczaniu na poziomie szkoty ponadpodstawowe;j.

2. Czynnosciowe nauczanie matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowe;.

3. Dualna natura poje¢ matematycznych. Operacyjne i strukturalne rozumienie pojec
matematycznych. Dualizm symboliki. Teoria proceptéw. Operacyjny charakter
matematyki.

4. Ksztattowanie poje¢ matematycznych na przyktadzie réznych poje¢ matematycznych z
zakresu szkoty ponadpodstawowej. Definiowanie poje¢ matematycznych. Problemowe
wprowadzanie nowego pojecia i jego definicji na poziomie szkoty ponadpodstawowej.
Tworzenie reprezentacji pojec¢. Desygnaty i ,nieprzyktady”, pojecia podrzedne i
nadrzedne. Typologia definicji poje¢ matematycznych. Trudnosci w formutowaniu definicji
i rodzaje btednych definicji. Rodzaje przyktadow i typy ¢wiczen przy wprowadzaniu
nowych definicji. Analiza podrecznikowych propozycji dydaktycznych pod kgtem
dydaktycznych koncepcji wprowadzania nowych pojec.

5. Btedy popetniane przez uczniow i ich rola w nauczaniu i ksztattowaniu nowych pojec.
Formalizm zdegenerowany i twérczosc ucznia

6. Jezyk matematyczny (stowo, rysunek, symbol, algorytm). Specyfika jezyka szkolnej
matematyki.

7. Teoria wielorakich inteligencji w nauczaniu matematyki.

8. Rozumowania matematyczne. Argumentacja i dowodzenie: odkrywanie, formutowanie
i dowodzenie twierdzen. Rola motywacji w dowodzeniu. Poszukiwanie, redagowanie i
odczytywanie dowodu. Trudnosci i btedy w formutowaniu twierdzen i dowodzeniu.

9. Strategie heurystyczne w rozwigzywaniu zadan i probleméw na poziomie
szkotyponadpodstawowej oraz techniki rozwigzywania zadan egzaminacyjnych. Gtéwne
etapy rozwiazywania zadan wg Polya.

10. Spiralna organizacja nauczania matematyki. Nauczanie matematyki w szkole
ponadpodstawowej w $wietle podstawowych dokumentow:

a) Podstawa programowa przedmiotu matematyka dla szkoty ponadpodstawowej: Il etap
edukacyjny: 4-letnie liceum ogolnoksztatcgce oraz 5-letnie technikum Zakres
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podstawowy i rozszerzony. Przyktady programow i rozktadow tresci nauczania dla IV
etapu edukacyjnego (ponadgimnazjalnej) dla zakresu podstawowego oraz
rozszerzonego. Przyktady podrecznikéw i ich analiza.

b) Egzamin maturalny — w formule 2015 i 2023.

11. Ocenianie — biezgca i ciggta kontrola i ocena pracy ucznia. Zasady oceniania
rozwigzan maturalnych zadan otwartych.

12. Indywidualizacja nauczania. Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi (w tym uczen zdolny i uczen dysfunkcyjny). Strategie wspomagania
uczenia sie w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych uczniéw.

13. Przyktady modelowania matematycznego. Schematyzowanie, uogolnianie i
specyfikacja, proces matematyzacji i interpretacji.

14. Metodyka nauki algebry.

15. Metodyka nauki o funkcjach i ich wykresach.

16. Przyktadowe badania i wyniki badan w zakresie dydaktyki matematyki

Wykaz literatury podstawowej

A. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, tomy 1,2,3, WSIiP Warszawa 1977.

J. Konior, O pojeciu lokalnie dedukcyjnej organizacji nauczania matematyki, Roczniki
Polskiego Towarzystwa

Matematycznego, Seria 5, Dydaktyka Matematyki 10, 1989, str. 99-117.

S. Turnau, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN Warszawa 1990.

M. Sajka, Pojecie funkcji. Wiedza przedmiotowa nauczyciela matematyki, Wydawnictwo
Naukowe UP, Krakow 2019.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, Warszawa 1989.

H. Siwek, Dydaktyka matematyki: teoria i zastosowania w matematyce szkolnej, WSiP
Warszawa 2005.

G. Polya, Jak to rozwigzac?, PWN Warszawa 1993; WN PWN 2009.

H. Siwek, Czynnosciowe nauczanie matematyki, WSiP Warszawa 1998.

J. Gorowski, M. Klakla, A. Lomnicki, Zadania "na wymuszanie" jako srodek
matematycznej

aktywizacji uczgcych sie, Roczniki Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Seria 5,
Dydaktyka

Matematyki, 2004, T. 26, s. 61-80.

L. Zareba. Matematyczne uogodlnianie. Mozliwosci uczniéw i praktyka nauczania,
Wydawnictwo

Naukowe UP, Krakdéw 2012.

MEN, Podstawa programowa z komentarzami, t.6: Edukacja matematyczna i techniczna
w szkole

podstawowej, gimnazjum i liceum, Warszawa, 2009.

Materiaty do studiowania dydaktyki matematyki:

- tom |, Prace prof. Anny Zofii Krygowskiej,Ptock 2000,

- tom I, Prace prof. dr hab. Bogdana J. Noweckiego, Ptock 2001,

-tom Ill, Prace dr Macieja Klakli, Ptock 2002.

- tom 1V, Prace prof. dr hab. Jana Koniora, Ptock 2002

Z. Krygowska, M. Ciosek, S. Turnau, Strategie rozwigzywania zadan matematycznych
jako problem

dydaktyki matematyki, WSP, Rocznik Nauk.-Dydakt. 54, Krakow 1974.



H. Pieprzyk, A. Zeromska, Diagnoza wiedzy uczniéw szkét ponadgimnazjalnych i
studentéw matematyki na

temat zwigzku twierdzenia z jego dowodem, Rocznik nr 82, UP Krakéw, 2009, Studia ad
Didacticam

Mathematicae Pertinentia Il.

A. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, tomy 1,2,3, WSIiP Warszawa 1977.

J. Konior, O pojeciu lokalnie dedukcyjnej organizacji nauczania matematyki, Roczniki
Polskiego Towarzystwa

Matematycznego, Seria 5, Dydaktyka Matematyki 10, 1989, str. 99-117.

S. Turnau, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN Warszawa 1990.

M. Sajka, Pojecie funkcji. Wiedza przedmiotowa nauczyciela matematyki, Wydawnictwo
Naukowe UP, Krakow 2019.
16Specjalnos¢cNauczycielska|StudiaStacjonarne|2022/20
23

G. Polya, Odkrycie matematyczne, WN-T, Warszawa 1975.

A. Pardata, Wyobraznia przestrzenna uczniéw w warunkach nauczania szkolnej
matematyki. Teoria

problemy, propozycje,,,Fosze", Rzeszow 1995.

M. Ciosek, Rozwigzywanie zadan matematycznych na r6znych poziomach
matematycznego doswiadczenia,

WN AP, Krakéw, 2005

- Wybrane artykuty z czasopism dla nauczycieli

- Matematyka, Czasopismo dla nauczycieli, WSiP, Wroctaw.

- Nauczyciele i Matematyka plus Technologia Informacyjna [NiM+TI], Kwartalnik
Stowarzyszenia

Nauczycieli Matematyki, Bielsko-Biata.

- Roczniki Polskiego Towarzystwa Matematycznego, Seria V. Dydaktyka Matematyki,
Krakow.

- Studia Matematyczne Akademii Swigtokrzyskiej, Wydawnictwo Akademii
Swietokrzyskiej, Kielce.

- Wiadomosci Matematyczne, Rocznik Polskiego Towarzystwa Matematycznego, seria Il,
PWN

Warszawa.

- Matematyka w szkole, czasopismo dla nauczycieli, GWO, Gdansk.

- Oswiata i Wychowanie (lata 1983-1987).

Podreczniki szkolne, przewodniki dla nauczycieli i inne materiaty dydaktyczne.
Wybrane z aktualnie obowigzujgcych serie podrecznikow do matematyki dla szkoty
ponadgimnazjalnej i

zreformowanej szkoty ponadpodstawowej
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 30
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
llo&é godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . ekl | .
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacll na podany temat 10
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 100
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4
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Konwersatorium dotyczace egzaminu maturalnego

Nazwa Konwersatorium dotyczgce egzaminu maturalnego
Nazwa w j. ang. Seminar on secondary school-leaving (Matura) examination
Zespot dydaktyczny
Koordynator Daniel Wajcik

Pracownicy IM

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest:

1. zapoznanie studentéw z fragmentami prawa oswiatowego regulujgcego przebieg i
zasady przeprowadzania egzaminu maturalnego z matematyki na poziomach
podstawowym

| rozszerzonym

2. zapoznanie studentow z procedurami i obowigzkami spoczywajgcymi na szkole
ponadpodstawowej

w kwestii przygotowania uczniéw do egzaminu maturalnego

3. zapoznanie studentéw ze strategiami i metodami przygotowania uczniéw do egzaminu
maturalnego

z matematyki

4. zapoznanie studentow ze strategiami rozwigzywania zadan egzaminu maturalnego

z matematyki na poziomie rozszerzonym oraz ze specyfikg budowy arkusza maturalnego
i typowymi zawartymi w nim zadaniami

5. zapoznanie studentéw z zasadami oceniania prac maturalnych przez egzaminatoréow
CKE

Warunki wstepne

Znajomosc¢ podstawy programowej z matematyki dla szkoty
podstawowej. Wiedza z

Wiedza zakresu matematyki na poziomie weryfikowanym w ramach warunkéw
rekrutacyjnych
na studia | stopnia kierunku matematyka.

Umiejetno$ci dotyczace rozumienia pojec i faktdw matematycznych z
Umiejetnosci poziomu szkoty
ponadpodstawowe;j.

Kursy Nie wymagane sg zadne kursy.
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla
specjalnosci)
W zakresie wiedzy — zna i rozumie:

W01 role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy D.1.W10
dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezgce,

semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i

zewnetrzne; funkcje oceny

W02 egzaminy konczgce etap edukacyjny i sposoby D.1.W11
konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz innych

narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniow w

ramach nauczanego przedmiotu

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W zakresie umiejetnosci — umie i potrafi:

UO1 dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki D.1.U7
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-

komunikacyjnej, aktywizujgce ucznidéw i uwzgledniajgce

ich zr6znicowane potrzeby edukacyjne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W zakresie kompetencji spotecznych - jest gotéw do:

K01 budowania systemu wartosci i rozwijania postaw D.1.K6
etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych
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Organizacja

Wyk{ad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 20

Opis metod prowadzenia zaje¢

Na ¢wiczeniach aktywizujgce metody nauczania, dyskusja, praca w grupach, analiza

dokumentow,
rozwigzywanie zadan i probleméw matematycznych na zajeciach, omawianie prac

pisemnych ucznidw,
opracowywanie koncepcji lekcji.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

©
> o = s 2 s £
S <&} = — 3=, (2} [
S 8 2s 8% 45 5% g2 2y o5 5. % £z
© Z\b o 2 8‘0 ) ONS L 0 ‘_°§ (4] 2 o c ('UE c
o OX NX &5 €% ©s 902 N g 209 £ &85 E
= S| o @2|la5|  f3|fg2( 385 8 gl = 0.0 =
I T s N & o o a5 o8 & 3] S W s
W & O . 3 g S T
© = = a w
wo1 X X X X X
w02 X X X X X
uo1l X X X X X
K01 X X X X

Warunkiem otrzymania zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50% sumy

punktow

mozliwych do uzyskania z wszystkich prac pisemnych i kartkbwek
Kryteria oceny  (Czynny udziat w

¢wiczeniach moze by¢ dodatkowo punktowany) oraz przygotowanie

projektu

indywidualnego.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematdw)
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1. Ogodlne informacje dotyczgce egzaminu maturalnego z matematyki.

2. Wewnatrzszkolne instrukcje przeprowadzania egzaminu maturalnego.

3. Opis arkuszy egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i rozszerzonego.
4. Rola szkoty i nauczyciela matematyki w przygotowaniach ucznia do egzaminu
maturalnego z

matematyki.

5. Strategie rozwigzywania zadan maturalnych z zakresu podstawowego i
rozszerzonego.

6. Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych wraz z przyktadowymi sposobami
przydziatu

punktéw za poszczegodlne fazy rozwigzania.

Wykaz literatury podstawowej

1. Ustawa o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2020 r. poz 1327)

2. Ustawa prawo oswiatowe (tekst jedn. Dz. U. z 2019 r., poz. 1148)

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo
oswiatowe (Dz.U. z

2017 r. poz. 60, ze zm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie
szczegotowych

warunkéw i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz.
2223, ze zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie
podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum
oraz branzowej szkoty

Il stopnia (Dz.U. z 2018 r. poz. 467)

6. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2019 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie ramowego programu szkolenia kandydatow na
egzaminatorow, sposobu prowadzenia ewidencji egzaminatorow oraz trybu wpisywania i
skreslania egzaminatoréw z ewidencji (Dz.U.

z 2019 r. poz. 1660)
Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Mastowska D., Mastowski T., Nodzynski P., Stominska E., Strzelczyk A.: Arkusze
maturalne z matematyki dla poziomu rozszerzonego, Wyd. ,Aksjomat”, Toruh 2014 2.
Mastowska D., Mastowski T., Nodzynski P., Stominska E., Strzelczyk A.: Zbior zadan i
testébw maturalnych do matury z matematyki - poziom rozszerzony, Wyd. ,,Aksjomat”,
Torun 2014 3. Babianski W., Chanko L., Czarnowska J., Mojsiewicz B., Wesotowska J.:
Teraz Matura 2019. Matematyka., Wyd. "Nowa Era”, Warszawa 2018 4. Swida E.,
Kurczab E., Kurczab M.: Prébne arkusze maturalne. Zakres rozszerzony., Wyd. ,Oficyna
Wydawnicza*Krzysztof Pazdro”, Warszawa 2018 5. Kietbasa A.: Matura z matematyki
2018-.... Zakres rozszerzony., Wyd. ,Wydawnictwo 2000”, Warszawa 2000
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
llo4¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . ‘ekiu lub . d
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 5
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 50
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Trudnosci i btedy w procesie uczenia sie matematyki

Nazwa Trudnosci i btedy w procesie uczenia sie matematyki
Nazwa w j. ang. Difficulties and misconceptions in the process of learning mathematics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Marcin Zielinski

Pracownicy IM

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest analiza trudnos$ci w uczeniu sie matematyki w szkole
ponadpodstawowej oraz analiza btedéw popetnianych przez uczniéw na tym etapie
edukacyjnym podczas definiowania poje¢ i rozwigzywania zadan matematycznych.
Uczestnicy kursu bedg zachecani do podjecia refleksji nad wtasnymi trudnosciami
(doswiadczanymi aktualnie lub w przeszitosci) zwigzanymi z uczeniem sie matematyki
oraz do analizy wtasnych btedéw matematycznych.

Warunki wstepne

Ugruntowana wiedza obejmujgca caty materiat szkoty sredniej
(rozszerzony)

Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstu matematycznego oraz
umiejetnosé rozwigzywania zadah matematycznych dotyczgcych
zagadnien ujetych w podstawie programowej z matematyki dla liceum i
technikum (poziom podstawowy i rozszerzony).

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy Brak wymaganych kurséw
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla
specjalnosci)
W zakresie wiedzy — zna i rozumie:

WO01 kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i D.1.W4a
wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego

rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii

informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania

sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw

i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym

kreowania sytuacji dydaktycznych

W02 metodyke realizacji poszczegdlnych tresci D.1.W6a
ksztatcenia w obrebie matematyki — rozwigzania

merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie

oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniow lub grup

uczniowskich o r6znym potencjale i stylu uczenia sig

W03 diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego
ucznia w kontekscie matematyki D.1.W12a

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiow dla specjalnosci)
W zakresie umiejetnosci — umie i potrafi:

UO1 dostosowac sposob komunikacji do poziomu D.1.U4
rozwojowego uczniéw

UO02 dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki D.1.U7
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-

komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajgce

ich zr6znicowane potrzeby edukacyjne

UO03 przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci D.1.Ul1
ucznia
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Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie kompetencji spotecznych - jest gotéw do:

Kompetencije

HIE0 S K01 zachecania ucznidéw do podejmowania préb D.1.K3
badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej
Organizacja
o zaiec Wyktad Cwiczenia w grupach
W)
A K L S P E
Liczba godzin 20

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia bedg prowadzone przy aktywnym udziale studentow. Podczas zaje¢ studenci
beda analizowac¢ trudnosci tkwigce w wybranych pojeciach z zakresu matematyki
szkolnej, analizowac rozwigzania zadan zawierajgce btedy, a takze samodzielnie
rozwigzywac zadania matematyczne i analizowac¢ tkwigce w nich trudnosci oraz
popetnione przez siebie btedy.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

o @ = = 2 g g
= N S0 o8 8 v€ 2% 3% % 5=~ 3 £z
5 25 5o 38 ¢S5 ©3 93 ®2 § 2® £ EE ¢
L 0% By ®o g% 2% 25 82 @ geo E RGOS
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wo1 X X X X

W02 X X X X

W03 X X

uo1 X X X X X

u02 X X X X X

Uo3 X X X X X

K01 X X

25



Warunkiem uzyskania zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach,
wykonanie krétkiej pracy pisemnej dotyczgcej analizy btedow
popetnionych przez ucznia, przygotowanie (w grupie) projektu
dotyczgcego analizy trudnosci tkwigcych w wybranym pojeciu lub w
zadaniach z wybranego dziatu matematyki szkolnej (szkota
ponadpodstawowa).

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Rodzaje i zrédta trudnosci w procesie uczenia sie matematyki w szkole
ponadpodstawowej

2. Rodzaje i zrodta bteddw popetnianych przez ucznidw.

3. O roli btedu w procesie uczenia sie.

4. Analiza btedoéw popetnionych przez uczniéw (konkretne przyktady)

5. Analiza trudnosci tkwigcych w pojeciach matematycznych.

6. Analiza trudnosci tkwigcych w zadaniach z wybranych dziatbw matematyki szkolnej
(szkota ponadpodstawowa).

7. Autorefleksja i umiejetno$¢ uczenia sie na popetnionych btedach w pracy nauczyciela.

Wykaz literatury podstawowej

Podreczniki do matematyki dla szkoty podstawowej wydawnictw: GWO, Nowa Era,
WSIP.

Podreczniki do matematyki dla szkoty ponadgimnazjalnej i ponadpodstawowe;j
wydawnictw: GWO, Nowa Era, Operon, Pazdro, Podkowa.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Borkowicz, B. (2020). Obraz pojecia ciggtosci funkcji--wyniki badania przeprowadzonego
wsrod studentéw. Annales Universitates Paedagogicae Cracoviensis. Studia ad
Didacticam Mathematicae Pertinentia.

Ciesielska, D., & Powgzka, Z. (2012). O pewnym sposobie kontroli rozumienia
wybranych pojec z analizy matematycznej przez studentéw studiow matematycznych.
Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis| Studia ad Didacticam Mathematicae
Pertinentia, 4, 61-74.

Ciosek, M. (1992). Btedy popetniane przez uczgcych sie matematyki i ich hipotetyczne
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

030 g0tz pracy students zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu 5
bez kontaktu z . ‘ektu lub - d
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 5
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 50

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



Semestr 3

Dydaktyka matematyki 2

Dydaktyka matematyki 2 (uwaal

Nazwa
Nazwa w j. ang. Didactics of Mathematics 2
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Bozena Rozek
dr Lidia Zareba
Katedra Edukacji Matematycznej
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia w ramach danego przedmiotu jest:

przyswojenie przez studentéw podstawowego zasobu wiadomosci w zakresie dydaktyki
matematyki, jako dziedziny badan teoretycznych nad uczeniem sie i nauczaniem matematyki,
zdobycie przez studentéw niezbednych umiejetnosci do nauczania matematyki (do realizacji
dydaktycznych zadan szkoty w zakresie mate matyki) w klasach IV-VIII szkoty podstawowej,
ksztattowanie u studentéw postaw sprzyjajgcych pogtebianiu swojej wiedzy (doskonaleniu
warsztatu pracy nauczyciela).

Warunki wstepne

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie weryfikowanym w ramach

e warunkéw rekrutacyjnych na studia | stopnia kierunku matematyka.
Umiejetnosci matematyczne rozumienia poje¢ oraz faktéw matematycznych z
Umiejgtnosci poziomu szkoty podsta- wowe;j.
Kursy Kurs w ramach studiéw: Dydaktyka matematyki 1
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Odniesienie do efektow dla
specjalnosci (okreslonych
w karcie programu studiéw

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci)

W01 Zna przyktady badan z zakresu dydaktyki matematyki oraz implikacje ich wy- = D.1.w6, D.1.W8, D.1.W9
nikéw do nauczania matematyki.

W02 Zna elementy aktywnosci matematycznej oraz sposoby motywowania D.1.w2, D.1.wW4, D.1.W5,

uczniéw do pracy. D.1.w7, D.1.W12, D.1.W13,
D.1.wW15

W03 Zna przyktady réznych podrecznikowych koncepcji matematycz- D.1.w1, D.1.w2

nego ksztatcenia w szkole podstawowe;j.

W04 Zna sposoby kontroli i oceny pracy uczniéw na lekcji matematyki. D.1.w3, D.1.W10, D.1.W11,
D.1.wW14
WO05 Zna przyktady dydaktycznych uje¢ matematycznych zagadnien doty- D.1.ws, D.1.Wé

czacych elementoéw algebry, figur geometrycznych w przestrzeni, obliczen
praktycznych, w tym procentowych oraz statystyki opisowe;.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci (okre-
Efekt uczenia sie dla kursu $lonych w karcie pro-
gramu studiéw dla spe-
cjalnosci)
U01 Potrafi elementaryzowaé wiedze merytoryczng zwigzang z elemen-  D.1.U1, D.1.U2, D.1.U3, D.1.U4
tami algebry, zbiorami liczbowymi,
ptaskimi i przestrzennymi figurami geometrycznymi oraz obliczeniami
praktycznymi (w tym obliczeniami procentowymi) i statystyki opisowej
odpowiednio do poziomu rozwoju ucznia szkoty podstawowej.

D.1.U1
U02 Umie pod katem dydaktycznym odczyta¢ koncepcje dydaktyczne

ujete w programach i podrecznikach do nauczania matematyki w
szkole podstawowe;.

U03 Potrafi sprawdzi¢ i oceni¢ wiedze ucznia; reagowac na btad ucznia. D.1.U4, D.1.U8, D.1.U9, D.1.U10;

D.1.Ul11
U04 Potrafi pojeciowo i koncepcyjnie opracowa¢ wiedze merytoryczng D1.U5, D.1.U7
dla celéw nauczania w szkole podstawowe;j.
UO05 Potrafi ksztattowaé u uczniéw umiejetno$¢ prowadzenia prostych
rozumowan oraz argumentowania poprawnosci tych rozumowan. D.1.Us, D.1.U7
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Odniesienie do efektéw dla

. . specjalnosci (okreslonych w
Kompetencje Hizd Jzzsliar sl dlie b karcie programu studiéw dla

spoteczne . o
specjalnosci)

K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetnia- D.1.K8, D.1.K9
nia, potrafi formutowac pytania stuzace pogtebieniu swojej wiedzy.

K02 Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy, odznacza sie wytrwa-

toscig w realizacji projektow, potrafi pracowaé zespotowo. D.1.K1, D.LK5

KO3 Jest praktycznie przygotowany do realizowania zadan dydaktycz-
nych z zakresu nauczania matematyki w szkole podstawowej, potrafi
poszukiwac rozwigzan D.1.K4, D.1.K5, D.1.K7

sytuacji problemowych o charakterze dydaktycznym.

Organizacja

o 2aiec Wykiad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S P E

Liczba godzin 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

Na éwiczeniach aktywizujgce metody nauczania, w tym dyskusja, praca w grupach, omawianie
prac pisem- nych studentéw, analiza podrecznikdw do matematyki, referowanie literatury
dydaktycznej, symulacje frag- mentdw szkolnych lekcji matematyki.
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Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

E — learning
Gry

wo1
W02
W03
Wo4
W05
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5
K01
K02
K03

Kryteria oceny

Uwagi

dydaktyczne

oL

z 8 ¢ g 2
2y s2 3 xf zz 23 v 5 9% £z
§c 38 e 98 23 2 3 2 c| §€
8% ms a5 28 £S5 82 ¢ & E B3
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X X

X

X

X

X

X X

X

X X X

X X X

X X

X

X
X

Ocena koncowa uwzglednia udziat studenta w pracy na zajeciach (dyskusje, rozwiazy-
wanie zadan), oceng prac pisemnych (kolokwia) i referatu oraz wynik egzaminu.

Inne
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Tresci merytoryczne (wykaz tematéw — do wyboru przez prowadzgcego zajecia)

© ®

Podrecznikowe koncepcje programowo - metodyczne dla nauczania matematyki w szkole
podsta- wowej (przyktady). Analiza i ocena przydatnosci programéw nauczania i
podrecznikow do realizacji ce- |6w nauczania matematyki.

Zbiory liczbowe. Rozwinigcia dziesietne liczb wymiernych. Dziatania na liczbach.
Zaokraglanie liczb i szacowanie wynikow.

Elementy algebry: wyrazenia algebraiczne i ich przeksztatcanie, rownania z jednag
niewiadomg oraz ich rozwigzywanie. Rozwigzywanie rownan na poziomie szkoty
podstawowej i wykorzystanie ich do rozwigzywania zadan tekstowych,

Ksztattowanie na lekcjach matematyki w szkole podstawowej poje¢ i umiejetnosci
zwigzanych z geometrig ptaska i przestrzenng. Pola powierzchni i objetosci bryt.
Rozwijanie wyobrazniprzestrzenne;.

Obliczenia praktyczne, na przyktad: obliczenia procentowe, obliczenia kalendarzowe, jed-
nostki pdl i objetosci, jednostki masy, droga, predkosé, czas.

Statystyka opisowa w szkole podstawowej: gromadzenie i porzgdkowanie danych, odczyty-
wanie i interpretacja danych przedstawionych na tabelach, grafach i wykresach.
Ksztattowanie umiejetnosci pracy z zadaniem matematycznym. Zadania na dowodzenie.
Etapy pracyz zadaniem. Strategie heurystyczne.

Sprawdzanie i ocenianie jako$ci ksztatcenia. Ewaluacja osiggnie¢ nauczyciela.
Szczegobtowe propozycje dydaktyczne tgczgce elementy teorii z praktykg nauczania, w tym:
zbiory liczbowe, elementy algebry, nauka o brytach, uktad wspoirzednych, obliczenia
praktyczne, wielko$ci wprost proporcjonalne, elementy statystyki opisowej, elementy
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.

Wykaz literatury podstawowej

Literatura:

Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, tomy 1,2,3, WSiP Warszawa 1977 (wybrane rozdziaty)
Polya, Jak to rozwigza¢?, PWN Warszawa 1993; WN PWN 2009.

Siwek, Dydaktyka matematyki: teoria i zastosowania w matematyce szkolnej, Biblioteczka
Nauczyciela Mate- matyki, WSIiP, Warszawa 2005.

S. Turnau, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN, Warszawa 1990.
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Wykaz literatury uzupetniajgcej

Wybrane artykuty z czasopism dla nauczycieli:

Matematyka, czasopismo dla nauczycieli, WSiP, Wroctaw.

Matematyka w szkole, czasopismo nauczycieli szkot podstawowych i gimnazjum, GWO, Gdansk.
Nauczyciele i Matematyka [NiM], Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, Bielsko-Biata.
Oswiata i Wychowanie (lata 1983-1987).

Materiaty do studiowania dydaktyki matematyki:

tom I, Prace prof. Anny Zofii Krygowskiej Ptock 2000,

tom II, Prace prof. dr hab. Bogdana J. Noweckiego. Materiaty do studiowania matematyki, Ptock
2001,

tom lll, Prace dr Macieja Klakli, Ptock 2002.

tom IV, Prace prof. dr hab. Jana Koniora, Ptock 2002.

B. Rozek, The role of switching over the visual structures in solving mathematical problems -- eye-
tracking study, Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis, Studia ad Didacticam
Mathematicae Pertinentia X (2018),173- 186

Wybrane, z aktualnie obowigzujgcych, serie podrecznikéw do matematyki dla szkoty podstawo-
wej.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
. . . Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
llos¢ godzin w kontakcie z
prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 8

zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
llo$¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu 10

Ogoétem bilans czasu pracy 60

llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



Nazwa

Nazwa w j. ang.

Dydaktyka matematyki 4

Dydaktyka matematyki 4

Didactics of Mathematics 4

Zespot dydaktyczny

Koordynator Mirostawa Sajka

Pracownicy IM

Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do nauczania matematyki w szkole
ponadpodstawowej, zapoznanie go z wybranymi zagadnieniami teoretycznymi i
praktycznymi z dydaktyki

matematyki, a takze wybranymi koncepcjami, teoriami oraz wynikami badan
teoretycznych i empirycznych

nad uczeniem sie i nauczaniem matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowe;.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Okreslona w kartach kursow Dydaktyka matematyki 1 i Dydaktyka
matematyki 2,

Dydaktyka matematyki 3 oraz Cwiczenia praktyczne w szkole
podstawowej z zakresu

dydaktyki matematyki.

Dodatkowo wymagana wiedza z matematyki okreslona obowigzujgca
podstawg

programowg dla szkoty ponadpodstawowej na poziomie rozszerzonym

Okreslone w kartach kursow Dydaktyka matematyki 1 i Dydaktyka
matematyki 2,

Dydaktyka matematyki 3 oraz Cwiczenia praktyczne w szkole
podstawowej z zakresu

dydaktyki matematyki.

Dodatkowo wymagane umiejetnosci z matematyki okreslone
obowigzujgcg podstawg

programowg dla szkoty ponadpodstawowej na poziomie rozszerzonym

Dydaktyka matematyki 1 i Dydaktyka matematyki 2, Dydaktyka
matematyki 3

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki,

Konwersatorium dotyczgce egzaminu maturalnego.
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie wiedzy — zna i rozumie:

W01 zagadnienia zwigzane z programem nauczania —
tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobor i
zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu
ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

W02 znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie
interakcji miedzy uczniami;

W03 role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz
znaczenie wspotpracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym

W04 metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztatcenia w obrebie matematyki — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie
oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniow lub grup
uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia si¢

W05 organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach:
potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne
dla matematyki: wycieczki, zajecia terenowe i
laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia
zwigzane z pracg domowg

WO06 sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z
uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego:
srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne),
pomoce dydaktyczne — dobdr i wykorzystanie zasobdéw
edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych,
edukacyjne zastosowania mediéw i technologii
informacyjno komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w
rozwigzywaniu problemow w zakresie matematyki;
potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia
elektronicznych zasobéw edukacyjnych i projektowania
multimediéw

W07 metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki,

a takze znaczenie ksztaltowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow
cyfrowych oraz poszanowania praw wasnosci
intelektualnej

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)

D.1.W3.b

D.1.W4b

D.1.W4c

D.1.W6a

D.1.w7

D.1.W8

D.1.W9

35



Umiejetnosci

W08 egzaminy konczgce etap edukacyjny i sposoby

konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz innych D.1.w11
narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniow w

ramach nauczanego przedmiotu

W09 potrzebe ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci
praktycznych, w tym rozwigzywania probleméw, i D.1.W12b
wykorzystywania wiedzy

W10 sposoby wspomagania rozwoju poznawczego

uczniéw; metody i techniki skutecznego uczenia sig; D.1.W12c
metody strukturyzacji wiedzy oraz koniecznosé¢

powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci

W11 warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie

czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia D.1.W14
zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci

ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscig

analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W zakresie umiejetnosci — umie i potrafi:

U01 kreowac sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i D.1.U5
rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzaciji

wiedzy

U02 podejmowacé skuteczng wspoétprace w procesie D.1.U6

dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym

UO03 merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ D.1.U8
prace uczniow wykonywang w klasie i w domu

U04 skonstruowac sprawdzian stuzgcy ocenie danych D.1.U9
umiejetnosci ucznidéw

UO05 przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci D.1.U11
ucznia



Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu ,dla speCJaIr_1030|
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W zakresie kompetencji spotecznych - jest gotéw do:

K01 popularyzowania wiedzy wsrdd uczniow i w D.1.K2
srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym

K02 zachecania uczniéw do podejmowania préb D.1.K3
i badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej
Kompetencje
spofeczne K03 budowania systemu warto$ci i rozwijania postaw D.1.K6

etycznych uczniow oraz ksztattowania ich kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykow kulturalnych

K04 rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywno$ci i D.1.K7
samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia

K05 stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate D.1.K9
zycie przez samodzielng prace

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad prowadzony konwersatoryjnie z aktywnym udziatem studentéw oraz
wykorzystaniem

dynamicznych prezentacji komputerowych.

Na ¢éwiczeniach stosowane aktywizujgce metody nauczania. Czeste dyskusje, prace w
grupach,

omawianie prac pisemnych studentéw i uczniéw, analiza podrecznikéw do matematyki,
symulacje

fragmentéw szkolnych lekcji matematyki, opracowywanie koncepciji lekciji.
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Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning
Gry
dydaktyczne
Cwiczenia w
szkole
Zajecia
terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusiji
Referat
Egzamin
pisemny
Inne

Praca pisemna
(esej)
Egzamin ustny

X
X

wo1
w02
W03
wo4
W05
W06
wWo7
w08
W09
W10
w11
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
K01
K02
K03
K04
K05

X
XX

XX XXX
XX XX XX
XX | XX

X

XX XX X

XXX XXX
XXX XXX
XX

XXX XX X
XXX IXIX XX X XX XX XX X

XIXIXIX XXX XXX XX XXX XXX XX X
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Wyktad konwersatoryjny — udziat studenta obowigzkowy. Uzyskanie
zaliczenia z

¢wiczen stanowi warunek niezbedny do zaliczenia wyktadu.

Zaliczenie z ¢wiczen na podstawie wynikow prac pisemnych i udziatu
Kryteria oceny  studenta w

pracy na zajeciach (dyskusje, ustne opracowania zagadnien,
symulowane fragmenty

lekciji, sprawdzanie prac uczniow). Na éwiczeniach obecnos¢
obowigzkowa.

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Nauczanie matematyki w szkole ponadpodstawowej w swietle podstawowych
dokumentow (podstawa programowa, przyktady programow i rozktadow tresci nauczania,
przyktady podrecznikéw i ich analiza).

2. Cele matematycznego ksztatcenia: poziomy (wg réznych typologii, w tym wg A. Z.
Krygowskiej oraz w $wietle podstawy programowej), ich operacjonalizacja, dobor zadan
do realizacji zaktadanych celow.

3. Konspekt lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej. Analiza lekcji. Rézne
koncepcje matematyczne, dydaktyczne i organizacyjne lekcji na ten sam temat — analiza
przyktadow na przyktadzie tresci nauczania szkoty ponadpodstawowe;.

4. Czynnosciowe nauczanie matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej (np.
jednoktadnosg).

5. Reprezentacje enaktywne, ikoniczne i symboliczne i ich rola w procesie ksztattowania
poje¢ matematycznych na poziomie szkoty ponadpodstawowej. Rozwéj matematycznego
myslenia w procesie interioryzacji wg Piageta (czynnosci konkretne, wyobrazone,
operacje abstrakcyjne). Modele konkretne i ich rola w nauczaniu na poziomie szkoty
ponadpodstawowe;j.

6. Ksztattowanie poje¢ matematycznych na przyktadzie roznych poje¢ matematycznych z
zakresu szkoty ponadpodstawowej. Definiowanie poje¢ matematycznych. Problemowe
wprowadzanie nowego pojecia i jego definicji na poziomie szkoty ponadpodstawowe;.
Tworzenie reprezentaciji

pojec¢. Desygnaty i ,nieprzykiady”, pojecia podrzedne i nadrzedne. Typologia definic;ji
poje¢ matematycznych. Trudnosci w formutowaniu definicji i rodzaje btednych definiciji.
Rodzaje przyktaddw i typy ¢wiczen przy wprowadzaniu nowych definicji. Analiza
podrecznikowych propozycji dydaktycznych pod katem dydaktycznych koncepcji
wprowadzania nowych poje¢ w szkole ponadpodstawowe;.

7. Dualna natura poje¢ matematycznych. Operacyjne i strukturalne rozumienie pojec
matematycznych. Dualizm symboliki. Teoria proceptéw. Operacyjny charakter
matematyki.

8. Algebra w szkole ponadpodstawowe;.

9. Btedy popetniane przez uczniow i ich rola w nauczaniu i ksztattowaniu nowych pojec.
Formalizm zdegenerowany i twérczos¢ ucznia.

10. Poziomy rozumienia poje¢ wg roznych koncepciji teoretycznych i projektowanie zadan
badajgcych rozumienie pojecia na wybranych poziomach.

11. Rozumowania matematyczne. Argumentacja i dowodzenie: odkrywanie,
formutowanie i dowodzenie twierdzen. Rola motywacji w dowodzeniu. Poszukiwanie,
redagowanie i odczytywanie dowodu.

Trudnosci i btedy w formutowaniu twierdzen i dowodzeniu.

12. Lokalnie dedukcyjna organizacja matematycznych tresci nauczania — analiza
przyktadéw (wysepki dedukcyjne, rodzaje ¢wiczen wprowadzajgcych uczniéw do
aktywnosci dedukcji lokalnej).

13. Indywidualizacja nauczania. Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi (w tym uczen zdolny i uczen dysfunkcyjny). Strategie wspomagania
uczenia sie w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych uczniow.

14.Procesy motywacyjne w procesie uczenia sie matematyki w szkole
ponadpodstawowej. Praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (w tym
uczen zdolny i uczen z trudnosciami w uczeniu sie matematyki).

15.Przyktady modelowania matematycznego. Schematyzowanie, uogdlnianie i
specyfikacja, proces matematyzacji i interpretacji.

16. Metodyka rozwigzywania réwnan (metoda rownan rownowaznych, metoda analizy
Starozytnych).
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17. Metodyka nauczania o przeksztatceniach geometrycznych w szkole
ponadpodstawowe;j.

18. Metodyka nauczania o pojeciu granicy ciggu, granicy funkcji i pochodne;.
Interpretacja pochodne.

19. Wyobraznia w matematyce i jej nauczaniu. Rozwijanie wyobrazni przestrzennej.
Problemy geometrii przestrzennej.

20.Przyktadowe badania i wyniki badan w zakresie dydaktyki matematyki.

Wykaz literatury podstawowej

A. Z. Krygowska, Zarys dydaktyki matematyki, tomy 1,2,3, WSIiP Warszawa 1977.

J. Konior, O pojeciu lokalnie dedukcyjnej organizacji nauczania matematyki, Roczniki
Polskiego

Towarzystwa Matematycznego, Seria 5, Dydaktyka Matematyki 10, 1989, str. 99-117.
S. Turnau, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN Warszawa 1990.

M. Sajka, Pojecie funkcji. Wiedza przedmiotowa nauczyciela matematyki, Wydawnictwo
Naukowe UP,

Krakow 2019.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

W. Nowak, Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, Warszawa 1989. H. Siwek,
Dydaktyka matematyki: teoria i zastosowania w matematyce szkolnej, WSiP Warszawa
2005. G. Polya, Jak to rozwigzac¢?, PWN Warszawa 1993; WN PWN 2009. H. Siwek,
Czynnos$ciowe nauczanie matematyki, WSiP Warszawa 1998. J. Gérowski, M. Klakla, A.
tomnicki, Zadania "na wymuszanie" jako srodek matematycznej aktywizacji uczgcych
sie, Roczniki Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Seria 5, Dydaktyka Matematyki,
2004, T. 26, s. 61-80. L. Zareba. Matematyczne uogodlnianie. Mozliwosci ucznidw i
praktyka nauczania, Wydawnictwo Naukowe UP, Krakéw 2012. MEN, Podstawa
programowa z komentarzami, t.6: Edukacja matematyczna i techniczna w szkole
podstawowej, gimnazjum i liceum, Warszawa, 2009. Materiaty do studiowania dydaktyki
matematyki: -tom |, Prace prof. Anny Zofii Krygowskiej,Ptock 2000, -tom II, Prace prof. dr
hab. Bogdana J. Noweckiego, Ptock 2001, -tom Ill, Prace dr Macieja Klakli, Ptock 2002. -
tom IV, Prace prof. dr hab. Jana Koniora, Ptock 2002
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 18
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 18
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 12
llo&6 godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . ekl | -
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezerjtaCJl na podany temat 12
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 20
Ogotem bilans czasu pracy 125
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Konwersatorium na temat badan z dydaktyki matematyki

Nazwa Konwersatorium na temat badan z dydaktyki matematyki
Nazwa w j. ang. Seminar on Research in Mathematics Education
Zespot dydaktyczny
Koordynator Mirostawa Sajka

Pracownicy IM

Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wybranymi badaniami z zakresu edukacji
matematycznej na

roznych poziomach matematycznego ksztatcenia, rowniez na poziomie badan
dotyczgcych ksztatcenia

nauczycieli i kompetencji nauczyciela matematyki. Kurs ma realizowa¢ nie tylko aspekt
teoretyczny

poruszanych zagadnien, ale tez praktyczny. Student ma mozliwos¢ podjecia préby
przygotowania badan

wiasnych (indywidualnie lub grupowo), w tym: sformutowania celu badania, doboru
metodologii oraz

narzedzi badawczych; przeprowadzenia badan wtasnych i dokonania analizy ich wynikow
oraz

sformutowania wnioskow. Wszystkie te aktywnosci sg na biezgco monitorowane przez
prowadzgcego kurs

oraz sg przedmiotem dyskusiji.

Warunki wstepne

Okreslona w kartach kursow Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka
matematyki 4,

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu
dydaktyki matematyki.

Wiedza

Okreslone w kartach kurséw Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka
matematyki 4,

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu
dydaktyki matematyki.

Umiejetnosci

Dydaktyka matematyki 3, Dydaktyka matematyki 4,

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu
dydaktyki matematyki,

Konwersatorium dotyczgce egzaminu maturalnego, Edukacja w
kontekscie

neurodydaktyki.

Kursy
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do efektow

L dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla
specjalnosci)
W zakresie wiedzy — zna i rozumie:

W01 integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg D.1.W3.a

W02 konwencjonalne i niekonwencjonalne metody D.1.W5
nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode

projektdéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie

lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a

takze zasady doboru metod nauczania typowych dla

matematyki

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

W zakresie umiejetnosci — umie i potrafi:

UO1 kreowac¢ sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i D.1.U5
rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzaciji
wiedzy

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

W zakresie kompetencji spotecznych - jest gotow do:

K01 zachecania uczniéw do podejmowania préb D.1.K3
badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej

K02 budowania systemu wartosci i rozwijania postaw D.1.K6
etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych
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Organizacja

Wyk{ad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia seminaryjne, realizujgce zaréwno teoretyczny, jak i praktyczny aspekt
poruszanych zagadnien. Aspekt teoretyczny jest realizowany poprzez prezentowanie
przygotowanego przez studentow lub prowadzgcego sprawozdania z

opisanych w literaturze badan dydaktycznych z zakresu nauczania matematyki, w
aktywizujgcej dla uczestnikéw formie,

zawierajgcej m.in. dyskusje, quizy.

Aspekt praktyczny jest realizowany poprzez podjecie przez wybranych uczestnikéw
préby przygotowania badan (caty

projekt lub jego wybrane elementy): sformutowanie celu badania, doboru metodologii
oraz narzedzi badawczych; przeprowadzenia badan wiasnych i dokonania analizy ich
wynikéw oraz sformutowanie wnioskéw.

Etapy przygotowania projektu i nastepnie zaprezentowania wynikow catego projektu w
grupie stanowig przedmiot dyskusji podczas zaje¢. Student ma mozliwos¢ wyboru
sposobu realizacji aspektu teoretycznego i praktycznego.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o >
o () = [ P c c
c c ) = £ — =
€ _5 %o 5% P xS £% 2§ § 5o 3 £7
@ 2> o8 28 8o 95 Lo &2 o 29 £ G E c
3] o N 2S5 S ©= 2 NG 5 Q9 N D c
= S| o @2|la5|  f3|fg2( 385 8 gl = o9 =
[ T Y Ng g >0 55 & Q © =1
w el NG = © = T o
- = o L
wo1 X X X X X
w02 X X X X X
uo1 X X X X X
K01 X X
K02 X X X X

Zaliczenie uwzglednia zaréwno udziat studenta w pracy na zajeciach

—_
E (dyskusje, rozwigzywanie zadan) jak i ocene jego referatdéw i projektu.

Uwagi
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Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Metody, techniki i narzedzia badawcze w badaniach z zakresu dydaktyki matematyki
(np.

eksperyment dydaktyczny, obserwacja, ankieta, wywiad, analiza porownawcza)
2. Typologia celéw badan. Badania teoretyczne, weryfikacyjne, diagnostyczne. Badania
ilosciowe i

jakosciowe.

3. Specyfika badan z zakresu edukacji matematycznej.

4. Przyktadowe badania i wyniki badan w zakresie edukacji matematyczne;j
przedstawione w

literaturze, w sprawozdaniach z badan.

5. Techniczne aspekty badan. Badania pilotazowe.

6. Aspekty moralne badan, prawa autorskie.

7. Przyktady badan dydaktycznych przeprowadzanych w Polsce i za granica, a
zwigzanych z

efektami ksztatcenia na roznych poziomach nauczania matematyki (np. badania
prowadzone przez Instytut

Badan Edukacyjnych IBE w Warszawie, badania zagraniczne dotyczgce zakresu
kompetencji nauczyciela

matematyki)

8. Projektowanie, przeprowadzanie i analiza wtasnych badan empirycznych i ich
wynikow. Ewaluacja

pracy badawczej.

Wykaz literatury podstawowej

Pilch T., Zasady badan pedagogicznych, Wydawnictwo ZAK, Warszawa 1995.
tobocki M., Wprowadzenie do metodologii badan pedagogicznych, Krakéw 2006

Wykaz literatury uzupetniajgcej

* Wybrane artykuty z ogdélnoswiatowych czasopism np. Educational Studies In
Mathematics, Journal

for Reaerch in Mathematics Education et. (w tym np. Sajka, M.: (2003). A secondary
school student’s

understanding of the concept of function — a case study, Educational Studies in
Mathematics 53, 229-254)

» Wybrane artykuty z Roczniéw Polskiego Towarzystwa Matematycznego, Seria V.
Dydaktyka

Matematyki, (Didactica Mathematicae)

* Wybrane artykuty z rocznika Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis. Studia
ad

Didacticam Mathematicae Pertinentia

* Wybrane artykuty z materiatéw konferencyjnych konferencji takich, jak CERME, ICME,
CME,

SEMPT itp.

* Materiaty do studiowania dydaktyki matematyki:

tom I, Prace prof. Anny Zofii Krygowskiej,Ptock 2000,
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tom II, Prace prof. dr hab. Bogdana J. Noweckiego, Ptock 2001,

tom Ill, Prace dr Macieja Klakli, Ptock 2002.

tom IV, Prace prof. dr hab. Jana Koniora, Ptock 2002.

* Raporty Instytutu Badan Edukacyjnych, np.:

Badania potrzeb nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej i nauczycieli matematyki w
zakresie rozwoju

zawodowego. Raport z badania, 2015, Instytut Badan Edukacyjnych

Nauczanie matematyki w gimnazjum, Instytut Badan Edukacyjnych

Raport o stanie edukacji, 2013, Instytut Badan Edukacyjnych

» Wybrane monografie naukowe z opisami badan z zakresu dydaktyki matematyki, np.
Zareba, Matematyczne uogolnianie. Mozliwosci ucznidw i praktyka nauczania,
Wydawnictwo Naukowe

Uniwersytetu Pedagogicznego, Krakéw 2012, pp. 196

M. Sajka, Pojecie funkcji. Wiedza przedmiotowa nauczyciela matematyki. Wydawnictwo
Naukowe

Uniwersytetu Pedagogicznego (w druku — udostepniony maszynopis).

Inne do wyboru zgodnie z zainteresowaniami badawczymi studentow.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 11

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

L . ) . 7
030 g0tz pracy Students zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z p . ektu lub . d

prowadzacymi rzygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 7
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 50

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2
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Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Nazwa Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki
(uwagi)

. Practical classes at elementary school in the field of Didactics of Mathematics
Nazwa w |. ang.

Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Bozena Rozek
dr Lidia Zareba
Katedra Edukacji Matematycznej
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia w ramach danego przedmiotu jest:

Ukazanie sposobow stosowania w nauczaniu matematyki w szkole podstawowej wiadomosci i
umiejetnosci poznanych na przedmi- otach Dydaktyka matematyki 1 i Dydaktyka matematyki 2
oraz zapoznanie studentdéw z praktycznymi aspektami pracy nauczyciela matematyki, a takze
ksztattowanie u studentéw postaw sprzyjajgcych pogtebianiu swojej wiedzy i doskonalenie
warsztatu pracy.

Warunki wstepne

Wiedza z matematyki okre$lona obowigzujgca podstawg programowg w szkole

btk podstawowej poszerzona o tresci z zakresu kursu Dydaktyka matematyki 1.
Umiejetnosci okresone w karcie kursu Dydaktyka matematyki 1 w tym
Umiejetnosci umiejetnos¢ czytania ze zrozumie- niem podrecznikdw szkolnych z matematyki
oraz pozyskiwania wiedzy.
Kursy Dydaktyka matematyki 1 oraz uczestnictwo w Dydaktyka matematyki 2
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Wie jak przygotowac lekcje matematyki, dobierajgc odpowiednio
cele, metody i formy pracy oraz $rodki dydaktyczne.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci (okreslo-
nych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1.w2, D.1.wW4,
D.1.we6, D.1.wW7, D.1.W14

W02 Zna elementy aktywnosci matematycznej oraz sposoby motywowa- D.1.w4, D.1.W5

nia uczniéw do pracy.

W03 Zna sposoby kontroli i oceny pracy ucznidéw na lekcji matematyki.
Zna dokumentacje zwigzang z nauczaniem w szkole podstawowe;.

W04 Zna sposoby wykorzystania nowoczesnych srodkow
technologicznych w nauczaniu matematyki

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Umie pod katem dydaktycznym odczyta¢ koncepcje dydak-
tyczne ujete w programach i podrecznikach do nauczania matema-
tyki w szkole

podstawowe;.

U2 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ lekcje matematyki w szkole
podstawowej dobierajgc odpowiednio cele, metody i formy pracy.
Potrafi wykorzystywac¢ na lekcjach matematyki nowoczesne $rodki
technologiczne.

U03 Potrafi przeprowadza¢ kontrole biezgcg pracy uczniow, a takze
autoanalize wtasnej pracy.

U04 Potrafi zanalizowa¢ lekcje matematyki pod wzgledem meryto-
rycznym, dydaktycznym i organizacyjnym. Potrafi krytycznie i kon-
struktywnie

zanalizowa¢ zaobserwowang na lekcji sytuacje dydak-

tyczna.

D.1.W1, D.1.W2, D.1.W3,
D.1.w4, D.1.w10, D.1.W11,
D.1.W12

D.1.ws8, D.1.w15

Odniesienie do efektow dla spe-

cjalnosci (okreslonych w karcie

programu studiéw dla specjalno-
Sci)

D.1.U1

D.1.U2, D.1.U4, D.1.U5, D.1.U6,

D.1.u7

D.1.U8, D.1.U9, D.1.U10, D.1.U11,

D.1.U10
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Odniesienie do efektow
dla specjalnosci (okre-
Efekt uczenia si¢ dla kursu slonych w karcie pro-
gramu studiéw dla spe-
cjalnosci)

Kompetencje
spoteczne

K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetnia-
nia, potrafi formutowa¢ pytania stuzgce pogtebieniu swojej wiedzy. D.1.K2,D.1.K8

K02 Rozumie konieczno$c¢ systematycznej pracy, odznacza sie wytrwa-

toscig w realizacji projektow, potrafi pracowaé zespotowo.
D.1.K5, D.1.K6

KO3 Jest praktycznie przygotowany do realizowania zadan dydaktycz-

nych, w tym podejmowania préb badawczych z zakresu nauczania

matematyki w szkole podstawowej,; potrafi poszukiwac¢ rozwigzan D.1.K3
sytuacji problemowych o charakterze dydaktycznym.

Organizacja

Wyklad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 60

Opis metod prowadzenia zajec

W ramach zaje¢ praktycznych w szkole podstawowej studenci obserwujg i analizujg lekcje
nauczyciela matematyki; obserwujg rowniez i analizujg lekcje swoich kolegéw. Przygotowujg lekcje
na zadany temat, opracowujgc konspekt, a nastepnie prowadzg te lekcje zgodnie z konspektem.



Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
uo1 X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
uo4 X X X X
K01 X
K02 X
K03 X

. Ocena koncowa uwzglednia udziat studenta w pracy na zajeciach (dyskusje, rozwigzywanie zadan) oraz
Kryteria oceny  ocene przygotowania i prowadzenia lekgji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Tematyka zaje¢ zwigzana jest z biezgcymi tresciami matematycznymi realizowanymi zgodnie z
programem w klasie, w ktérej odbywa sie praktyka studentow i dotyczy dydaktycznego
opracowania tych tresci do nauczania w szkole podstawowe;.

Wykaz literatury podstawowej

H. Siwek, Dydaktyka matematyki: teoria i zastosowania w matematyce szkolnej, Biblioteczka
Nauczyciela Matematyki, WSIP,
Warszawa 2005.

S. Turnau, Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN, Warszawa 1990.

Podreczniki do nauczania matematyki realizowane w klasach, w ktérych student odbywa praktyke.
Obowigzujgca podstawa programowa.
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Wykaz literatury uzupetniajgcej

Wybrane artykuty z czasopism dla nauczycieli:

Matematyka, czasopismo dla nauczycieli, WSIiP, Wroctaw.

Matematyka w szkole, czasopismo nauczycieli szkét podstawowych i gimnazjum, GWO, Gdansk.
Nauczyciele i Matematyka [NiM], Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, Bielsko-Biata.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
‘s : , Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 60
llos¢ godzin w kontakcie z
prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzg- 15
cym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 25

_ zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
llo$¢ godzin pracy studenta

bez kontaktu z prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 10
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu

Ogotem bilans czasu 125
pracy
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5



Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki

Nazwa w j. ang. Practical classes at secondary school in the field of Didactics of Mathematics

Nazwa

Zespot dydaktyczny
Koordynator Magdalena Lampa - Baczynska

Pracownicy IM

Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest praktyczne przygotowanie studenta do nauczania matematyki w
szkole ponadpodstawowej, w szczegolno$ci ukazanie sposobow stosowania w
nauczaniu matematyki na poziomie

szkoty ponadpodstawowej wiadomosci i umiejetnosci poznanych na przedmiotach
Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka matematyki 4 oraz zapoznanie studentéw z
praktycznymi aspektami pracy nauczyciela matematyki.

Warunki wstepne

Wiedza z zakresu kursu Dydaktyka matematyki 3 oraz wiedza z
matematyki

Wiedza okreslona obowigzujgcg podstawg programowg dla szkoty
ponadpodstawowej na
poziomie rozszerzonym.

Umiejetnosci okreslone w karcie kursu Dydaktyka matematyki 3 oraz
umiejetnosci

Umiejetnosci matematyczne okreslone obowigzujgcg podstawg programowg dla
szkoty
ponadpodstawowej na poziomie rozszerzonym.

Dydaktyka matematyki 3 i uczestnictwo w kursie Dydaktyka

K .
=Y matematyki 4.
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie wiedzy — zna i rozumie:

W01 zagadnienia zwigzane z programem nauczania —
tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobodr i
zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu
ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

W02 znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie
interakcji miedzy uczniami;

W03 role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz
znaczenie wspotpracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym

W04 typowe dla przedmiotu btedy uczniowskie, ich role i
sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym

WO05 sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z
uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego:
srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne),
pomoce dydaktyczne — dobor i wykorzystanie zasobdéw
edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych,
edukacyjne zastosowania mediéw i technologii
informacyjno komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w
rozwigzywaniu problemow w zakresie matematyki;
potrzebe wyszukiwania, adaptac;ji i tworzenia
elektronicznych zasobdéw edukacyjnych i projektowania
multimediéw

W06 diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego
ucznia w kontekscie matematyki

W07 znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i
spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym
grupowego rozwigzywania probleméw oraz budowania
systemu wartos$ci i rozwijania postaw etycznych uczniow,
a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i
nawykow kulturalnych

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

D.1.W3.b

D.1.W4b

D.1.W4c

D.1.W6b

D.1.W8

D.1.W12a

D.1.W13
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Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

W08 warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie

czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia
zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci
ksztatcenia oraz jej ewaluacjg, a takze z koniecznoscig

analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej

W09 potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywno$ci i
samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego
myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie
matematyki i nawykéw systematycznego uczenia sie,
korzystania z roznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu,
oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate
zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie umiejetnosci — umie i potrafi:

U01 przeanalizowac¢ rozktad materiatu

U02 dostosowaé sposdb komunikaciji do poziomu
rozwojowego uczniéw

U03 podejmowac skuteczng wspotprace w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym

UO4 merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢
prace ucznidw wykonywang w klasie i w domu

U05 skonstruowac¢ sprawdzian stuzgcy ocenie danych
umiejetnosci ucznidéw

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie kompetenciji spotecznych - jest gotéw do:

K01 zachecania uczniéw do podejmowania préb
badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej

K02 rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia

K03 stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate
zycie przez samodzielng prace

D.1.W14

D.1.W15

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

D.1.U2

D.1.U4

D.1.U6

D.1.U8

D.1.U9

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1.K3

D.1.K7

D.1.K9
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Organizacja

Wyk{ad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

K L S P

Liczba godzin 60

Opis metod prowadzenia zaje¢

W ramach zaje¢ praktycznych w szkole ponadpodstawowej studenci obserwujg i
analizujg lekcje

nauczyciela matematyki; obserwujg rowniez i analizujg lekcje swoich kolegow.
Przygotowujg lekcje na

zadane tematy, opracowujgc konspekty, a nastepnie prowadzg te lekcje zgodnie z
konspektami. Petnig role

doradczg w fazie przygotowania lekcji kolegow i kolezanek

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

pisemny
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W01 X X X X

W02 X

W03 X X

W04 X X X X

W05 X X X X X X

W06 X X

W07 X X X X X X

W08 X X X X X X

W09 X X X X X X

uo1 X X X X X X X

uo2 X X X X X X X

uo3 X X X X X X X

uo4 X X X X X X X

uo5 X X X X X X X

K01 X X

K02 X X X X X X

K03 X X X X X

Inne



Ocena koncowa uwzglednia udziat studenta w pracy na zajeciach
(dyskusje, analizy
lekcji ustne i pisemne, umiejetno$¢ oceny hospitowanych lekcji) oraz
ocene
przygotowania (merytorycznego i metodycznego popartego

Kryteria oceny  przedstawieniem

pisemnych konspektéw witasnych lekcji) i prowadzenia wtasnych lekcji.
Warunkiem

koniecznym uzyskania zaliczenia jest przeprowadzenie pozytywnie
ocenionej przynajmniej
lekcji w szkole ponadpodstawowe].

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematdw)

Tematyka zajeC zwigzana jest z biezgcymi tresciami matematycznymi realizowanymi
zgodnie z programem w klasie, w ktorej odbywa sie praktyka studentow i dotyczy
dydaktycznego opracowania tych tresci

do nauczania w szkole ponadpodstawowej.

Wykaz literatury podstawowej

1. Literatura przedmiotéw Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka matematyki 4.
2. R6ézne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania matematyki (w szczegoélnosci
wykorzystywane w klasach, w ktorych student odbywa praktyke).

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Wybrane artykuty z czasopism dla nauczycieli:

1. Literatura uzupetniajgca przedmiotéw Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka
matematyki 4.

2. Rézne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania matematyki.

3. Czasopisma i zrédfa internetowe, np.:

[ Matematyka, czasopismo dla nauczycieli, WSiP, Wroctaw.

1 Matematyka w szkole, czasopismo nauczycieli szkét podstawowych i gimnazjum,
GWO, Gdansk.

[1 Nauczyciele i Matematyka [NiM], Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, Bielsko-
Biata
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 60
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 27
llo&é godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . ekl | -
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezerjtaCJl na podany temat 15
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 125
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5
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Semestr 4

Projekt dydaktyczny w edukacji matematycznej ucznia szkoty ponadpodstawowej

Projekt dydaktyczny w edukacji matematycznej ucznia szkoty

N .
azwa ponadpodstawowej
Nazwa w j. ang. Project instruction in the mathematics education at the secondary school student
Zespot dydaktyczny
Koordynator Daniel Wajcik
Pracownicy IM
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Uczenie sie oparte na projektach i metodologia pracy nad projektami to metody
nauczania, w ramach ktérych uczniowie uczg sie poprzez aktywne angazowanie sie w
rzeczywiste i osobiscie znaczgce projekty. W nauczaniu opartym na projektach i pracy
projektowej nauczyciele ozywiajg nauke uczniow.

Kurs ten oferuje przeglad metodologii zarzgdzania projektami i roznych krokow, ktore
nalezy wzig¢ pod uwage, aby pomysinie zrealizowac projekt w szkole na podstawie
konkretnego projektu stuzgcego jako przyktad. Celem tego kursu jest pokazanie, w jaki
sposob projekty sg planowane, realizowane, zamykane i oceniane, tak aby nauczyciele
czuli sie pewnie i byli gotowi do stosowania nauczania opartego na projektach i
metodologii pracy projektowej w szkotach.

Warunki wstepne

Znajomosc¢ podstawy programowej z matematyki dla szkoty

Wied ;
edza ponadpodstawowej.

Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstu matematycznego oraz
umiejetnosé rozwigzywania zadan matematycznych dotyczacych
zagadnien ujetych w podstawie programowej z matematyki dla liceum i
technikum (poziom podstawowy i rozszerzony).

Umiejetnosci

Kursy Brak wymagan wstepnych

58



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla
specjalnosci)
W zakresie wiedzy — zna i rozumie:

W01 integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg D.1.W3.a

W02 znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady D.1.W4b
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie
interakcji miedzy uczniami;

W03 konwencjonalne i niekonwencjonalne metody D.1.W5
nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode

projektdéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie

lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a

takze zasady doboru metod nauczania typowych dla

matematyki

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W zakresie umiejetnosci — umie i potrafi:

UO1 dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki D.1.U7
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-

komunikacyjnej, aktywizujgce ucznidw i uwzgledniajgce

ich zréznicowane potrzeby edukacyjne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Jdla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W zakresie kompetencji spotecznych - jest gotéw do:

K01 popularyzowania wiedzy wsrdd uczniow i w D.1.K2
Srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym

K02 ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w D.1.K5
tym grupowego rozwigzywania probleméw
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Organizacja

Wyk{ad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

K L S P E

Liczba godzin 10

Opis metod prowadzenia zaje¢

Metodologia nauczania opartego na projektach jest podzielona na trzy czesci. Pierwsza
czes¢ to przeglad PBL (Project Base Learning). Studenci poznajg definicje i znaczenie
PBL. W drugiej czesci zobaczg, czym PBL rézni sie od ,robienia projektu”, zobaczg
siedem podstawowych elementéw projektu i siedem praktyk nauczania opartych na
projektach. W trzeciej czesci uczestnicy otrzymujg kilkka pomystéw PBL, gotowych do
wykorzystania w szkotach. Cwiczenia prowadzone bedg w formie projektow, ktére beda

omawiane i dyskutowane przez catg grupe.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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WO01 X X X X
W02 X
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KO1 X X
K02 X X X X

Zaliczenie uwzglednia czynny udziat studenta w zajeciach i

Kryteria oceny przygotowanie projektu (indywidualnego lub grupowego).

Uwagi
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Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Zrozumienie definicji I znaczenie nauczania opartego na projektach i metodologii pracy

projektowej.

2. Dlaczego warto angazowac nauczanie oparte na projektach i metodologie pracy
projektowej w szkotach

3. Wptyw na uczniow

4. Stosowanie metod PBL w praktyce szkolnej.

Wykaz literatury podstawowej

J. Dirksen, Projektowanie metod dydaktycznych, Helion2017; Mikinia, A., Zajac, B.
(2001) Jak wdraza¢ metode projektow? Poradnik dla nauczy-

cieli i uczniow gimnazjum, liceum i szkoty zawodowej. Krakow: Impuls.

Nehring, A. (oprac.) (2005) Projekt edukacyjny jako metoda nauczania

[on-line] [dostep 31.07.2009] < http://www.profesor.pl/mat/pd5/pd5 _a
nehring_20050531.pdf>.

Nowacki, T. (1999) O metodzie projektow. Warszawa: Centralny Osrodek
Doskonalenia Nauczycieli.
Wykaz literatury uzupetniajgcej

Chatas, K. (2004) Metoda projektow. W: Encyklopedia pedagogiczna XXI wieku.;
Fazlagi¢, J. A. (2007) Zarzgdzanie wiedzg w szkole. Warszawa: Centralny
Osrodek Doskonalenia Nauczycieli.

Kilpatrick, W. H. (1918) The project method. Teacher’s College Record, t. 19,
319-335

T. Pilch (red.) Warszawa: Wydawnictwo Akademickie Zak, t. 3, 191-193.,

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 5

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

llodé godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z . . N
Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

d .
prowadzacymi (praca w grupie) !
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 25
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1
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Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z zakresu
matematyki)

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z

Nazwa zakresu matematyki)
Nazwa w j. ang. Practice Mathematical practice at secondary school for pre-service teachers
Zespot dydaktyczny
Koordynator Magdalena Lampa-Baczynska
Pracownicy IM
Punktacja ECTS* 6

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest praktyczne przygotowanie studenta do nauczania matematyki w
szkole ponadpodstawowej, oraz zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami pracy
nauczyciela matematyki, a takze ksztattowanie u studentow postaw sprzyjajgcych
pogtebianiu swojej wiedzy i doskonalenie warsztatu pracy.

Warunki wstepne

Okres$lona w kartach kursow Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka
Wiedza matematyki 4 oraz Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej
z zakresu dydaktyki matematyki

Okreslone w kartach kurséw Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka
matematyki 4 oraz

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu
dydaktyki matematyki

Umiejetnosci

Dydaktyka Matematyki 3 i Dydaktyka matematyki 4
Kursy Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu
dydaktyki matematyki
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie wiedzy — zna i rozumie:

W01 zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub
placoéwke systemu oswiaty;

W02 sposob funkcjonowania oraz organizacje pracy
dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty

W03 rodzaje dokumentac;ji dziatalnosci dydaktycznej
prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty

Efekt uczenia sie dla kursu

W zakresie umiejetnosci — umie i potrafi:

U01 wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej
nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu
planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela
metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce
dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz
zadawania i sprawdzania pracy domowej

U02 zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych serig lekcji lub zajeé

U03 analizowaé, przy pomocy opiekuna praktyk
zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia
pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w
czasie praktyk

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

D.2.W1

D.2.W2

D.2.W3.

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

D.2.U1l

D.2.U2

D.2.U3
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Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu ,dla speCJaIr_1030|
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
W zakresie kompetencji spotecznych - jest gotéw do:

Kompetencije

spoteczne K01 skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk D.2.K1

zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej
wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci
wychowawczych

Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zajec

A K L S P E

Liczba godzin 60

Opis metod prowadzenia zaje¢

1. W ramach zajec¢ praktycznych w szkole ponadpodstawowej studenci obserwujg i
analizujg

lekcje nauczyciela matematyki, a nastepnie przygotowujg lekcje na zadane tematy,
opracowujgc konspekty, a nastepnie prowadzg te lekcje, dokonujg ich ewaluacji wraz ze
szkolnym

opiekunem praktyk.

2. W trakcie trwania praktyki student powinien:

(1 ustali¢ z opiekunem praktyki szczegotowy harmonogram;

[1 dostarczy¢ harmonogram opiekunowi akademickiemu (wskazanemu na odprawie);
[1 hospitowac lekcje matematyki w szkole ponadpodstawowej (prowadzone przez
nauczyciela-opiekuna

praktyki lub kolegéw z grupy) i omawiac je z opiekunem;

[1 zapoznac¢ sie z rozkladami materiatu, zeszytami przedmiotowymi; sprawdzaniem
kartkbéwek i zadan domowych;

[1 przygotowywac i omawiac z opiekunem praktyki konspekty lekcji matematyki, a
nastepnie prowadzi¢ wymagang liczbe lekcji;

[1 omawiacC przeprowadzone lekcje z opiekunem praktyki;

[1 zapoznac¢ sie z pracg wychowawcy, pracg zespotéw przedmiotowych i rad
pedagogicznych, wspotpracg z rodzicami, z pracg kotek zainteresowan z matematyki,
opiekg nad uczniami

stabymi i uzdolnionymi; z pracowniami, bibliotekg, dokumentacjg pracy w szkole;

1 moze dodatkowo, w zakresie regulowanym przez Instrukcje Praktyki, hospitowac i
prowadzi¢ zajecia o charakterze opiekunczo-wychowawczym (np. godziny
wychowawcze, zajecia, w ramach ktdrych uczniowie przygotowujg sie do réznego
rodzaju konkursow).
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Formy sprawdzania efektow uczenia sie

2| 2|z | | g & i s | | .
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wWo1 X X X

W02 X X X

W03 X X X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X X

K01 X

Petng dokumentacje z przebiegu praktyki:
1) szczegotowe konspekty prowadzonych lekcji matematyki,
2) uzupetniony Dzienniczek Praktyki (podpisany przez Dyrektora Szkoty
opieczetowany pieczeciami szkoty wraz z potwierdzeniem realizacji
kazdej lekcji
hospitowanej i prowadzonej przez szkolnego opiekuna praktyk),
3) szczegdtowg opinie od szkolnego opiekuna praktyki z oceng w
akademickiej

Kryteria oceny  skali ocen (odrebny dokument z pieczecig szkoty)
4) egzemplarz oswiadczenia studenta w sprawie przetwarzania danych
osobowych (RODO)
student ma obowigzek odda¢ opiekunowi akademickiemu w terminie do
dwdch tygodni
od daty zakonczenia praktyki.
Student otrzymuje zaliczenie praktyki na ocene w skali akademickiej od
opiekuna akademickiego na podstawie analizy przebiegu catej praktyki
oraz dostarczonej dokumentaciji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Realizowane tresci zwigzane sg z hospitowaniem i prowadzeniem lekcji matematyki
przez studenta, dotyczg tematéw podanych przez nauczyciela szkoty
ponadpodstawowej, w ktdrej realizowana jest praktyka zawodowa pedagogiczna.
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Wykaz literatury podstawowej

1. Literatura przedmiotéw Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka matematyki 4.
2. R6ézne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania matematyki (w szczegdélnosci
wykorzystywane w klasach, w ktorych student odbywa praktyke).

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Wybrane artykuty z czasopism dla nauczycieli:

1. Literatura uzupetniajgca przedmiotéw Dydaktyka matematyki 3 i Dydaktyka
matematyki 4

2. Rézne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania matematyki.

3. Czasopisma i zrédfa internetowe, np.:

- Matematyka, czasopismo dla nauczycieli, WSiP, Wroctaw.

- Matematyka w szkole, czasopismo nauczycieli szkét podstawowych i gimnazjum, GWO,
Gdansk.

- Nauczyciele i Matematyka [NiM], Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, Bielsko-
Biata.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 60
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zajec 40
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 35
llosé godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . ekiu lub - d
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 150
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 6
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Praktyka 2 (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu matematyki)

Praktyka 2

Nazwa . . .
zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu matematyki

Practice 2

Nazwa w j. ang. . . .
J-ang Mathematical practice at elementary school for pre-service teachers

Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Magdalena Lampa-
Baczynska
Katedra Edukacji Matematycznej i
katedry wspotpracujace,
Opiekunowie z ramienia szkoty
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztalcenia

Celem przedmiotu jest praktyczne przygotowanie studenta do nauczania matematyki w szkole
podstawowej oraz zapoznanie studentow z praktycznymi aspektami pracy nauczyciela matematyki,

a takze ksztattowanie u studentow postaw sprzyjajacych pogiebianiu swojej wiedzy i doskonalenie
warsztatu pracy.

Warunki wstepne

Wiedza Okreslona w kartach kurséw Dydaktyka matematyki 1 i Dydaktyka matematyki 2 oraz Cwiczenia
praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki.

Umieietnosci Okreslone w kartach kurséw Dydaktyka matematyki 1 i Dydaktyka matematyki 2 oraz Cwiczenia
Iejetnosci praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki.
Dydaktyka Matematyki 1 i Dydaktyka matematyki 2

Kursy Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki.
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Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01. Wie jak przygotowac lekcje matematyki, dobierajac odpo-
wiednio cele, metody i formy pracy oraz $rodki dydaktyczne w
szkole podstawowe;.

WO02. Zna elementy aktywnosci matematycznej oraz sposoby moty-
wowania uczniéw do pracy.

WO03. Zna sposoby kontroli i oceny pracy uczniéw na lekcji mate-
matyki. Zna dokumentacje zwigzang z nauczaniem w szkole pod-
stawowe;.

WO04. Zna sposoby wykorzystania nowoczesnych srodkéw techno-
logicznych w nauczaniu matematyki w szkole podstawowe;.

WO05. Zna podstawe programowg nauczania matematyki w szkole
podstawowej oraz przyktady programéw i planéw nauczania.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01. Umie pod katem dydaktycznym odczyta¢ koncepcje dydak-
tyczne ujete w programach i podrecznikach do nauczania matema-
tyki w szkole podstawowe;.

U02. Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ lekcje matematyki w
szkole podstawowej dobierajac odpowiednio cele, metody i formy
pracy. Potrafi wykorzystywa¢ na lekcjach matematyki nowocze-
sne srodki technologiczne.

U03. Potrafi przeprowadzac¢ kontrole biezgcg pracy uczniéw, a
takze dokonac autoanalizy wtasnej pracy.

U04. Potrafi zanalizowaé lekcje matematyki pod wzgledem meryto-
rycznym, dydaktycznym i organizacyjnym. Potrafi krytycznie i kon-
struktywnie zanalizowa¢ zaobserwowang na lekcji sytuacje dydak-
tyczng.

U05. Potrafi rozwigzywac¢ zadania i problemy matematyczne tak,
jak moze to robi¢ uczen na danym poziomie nauczania w

szkole podstawowej oraz wskazywac praktyczne zastosowania
matematyki.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci (okreslo-

nych w karcie
programu studiow dla spe-
cjalnosci)
D.2.W1, D.2.W2
D.2.W1, D.2.W2
D.2.W1, D.2.W2, D.2.W3

D.2.W2

D.2.W2, D.2.W3

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci (okreslo-
nych w karcie programu stu-
diéw dla specjalnosci)

D.2.U1, D.2.U2

D.2.U2

D.2.U3

D.2.U1, D.2.U3

D.2.U2
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Odniesienie do efektow
dla specjalnosci (okreslo-

Efekt uczenia sie dla kursu nych w karcie
programu studiéw dla spe-
cjalnosci)
KO01. Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzu- D.2.K1

petniania, potrafi formutowaé pytania stuzace
pogtebieniu swojej wiedzy.

Kompetencije ) ) N ) .
spoteczne K02. Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy, odznacza si¢ wy- D.2K1
P trwatoscig w realizacji projektéw, potrafi pracowac
zespotowo.

K03. Jest praktycznie przygotowany do realizowania zadan dydak-

: ) : D.2.K1

tycznych z zakresu nauczania matematyki w szkole podstawowej,

potrafi poszukiwa¢ rozwigzan sytuacji problemowych o charakterze

dydaktycznym.

Organizacja
Cwiczenia w grupach
» Wyktad grup

Forma zaje¢

W)

A K L S P E

Liczba godzin 60

W ramach zaj¢¢ praktycznych w szkole podstawowej studenci obserwujg i analizuja lekcje
nauczyciela matematyki, a nastep- nie przygotowuja lekcje na zadane tematy, opracowujac
konspekty, a nastgpnie prowadzg te lekcje, dokonujg ich ewaluacji wraz ze szkolnym opiekunem
praktyk.

W trakcie trwania praktyki student powinien:

1 ustali¢ z opiekunem praktyki szczegotowy harmonogram;

2. dostarczy¢ harmonogram opieckunowi akademickiemu (wskazanemu na odprawie);

3. hospitowac lekcje matematyki w szkole podstawowej (prowadzone przez nauczyciela-
opiekuna praktyki lub kolegow z grupy) 1 omawiac je z opiekunem,;

4. zapozna¢ si¢ z rozkladami materiatu, zeszytami przedmiotowymi;
sprawdzaniem kartkowek i1 zadan domowych;

5. przygotowywac | omawia¢ z opiekunem praktyki konspekty lekcji matematyki, a
nastgpnie prowadzi¢ wymagana liczbe¢ lekcji;

6. omawia¢ przeprowadzone lekcje z opiekunem praktyki;

7. zapozna¢ si¢ z pracag wychowawcy, praca zespoldow przedmiotowych 1 rad
pedagogicznych, wspodlpracg z rodzicami, z pracg kotek =zainteresowan z
matematyki, opieka nad uczniami stabymi i uzdolnionymi; z pracowniami,
biblioteka, dokumentacja pracy w szkole;

8. moze dodatkowo, w zakresie regulowanym przez Instrukcje Praktyki, hospitowad

i prowadzié zajecia o charakterze opiekunczo-wychowawczym (np. godziny
wychowawcze, zajecia, w ramach ktorych uczniowie przygoto- wuja si¢ do réznego rodzaju
konkurséw).
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Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Student otrzymuje zaliczenie praktyki na ocene w skali akademickiej od opiekuna akademickiego na
podstawie analizy przebiegu catej praktyki oraz dostarczonej dokumentaciji.

Szczegoétowe wymagania dotyczace dokumentacji i terminéw jej dostarczenia regulowane sg przez
Instrukcje Praktyki

Kryteria oceny

Uwagi

Wykaz literatury podstawowej

Literatura przedmiotow Dydaktyka matematyki dla szkoly podstawowej 1
i Dydaktyka matematyki dla szkoly podstawowej 2.

Rézne podreczniki i poradniki metodyczne do nauczania matematyki (w szczegolnosci
wykorzystywane w klasach, w ktorych student odbywa praktyke).
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Wykaz literatury uzupetniajgcej

Wybrane artykuty z czasopism dla nauczycieli:

1. Literatura uzupetniajaca przedmiotow Dydaktyka matematyki dla szkoly podstawowej
2. Rézne podreczniki i poradniki metodyczne do hauczania matematyki.
3. Czasopisma i zrédta internetowe, np.:

- Matematyka, czasopismo dla nauczycieli, WSIP, Wroctaw.

- Matematyka w szkole, czasopismo nauczycieli szkot podstawowych i gimnazjum, GWO, Gdansk.

- Nauczyciele i Matematyka [NiM], Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki, Bielsko-Biata.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

.. . . Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 60
llos¢ godzin w kontakcie z
prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ (pro- 25
wadzenie lekcji)
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu 15
llo$¢ godzin pracy studenta P ¢ edna ap
:3;:( chidbiRioadea Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany 15
temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 125
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika S
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*Informacje dodatkowe

Przedmioty zgodne z programem studiow I stopnia stacjonarnych cyklu 2022/23 i
taczone z I stopniem cykl 22/23 stacjonarne (II rok I stopnia specjalno$¢ "Matematyka
nauczycielska" , spec. "Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska cykl
22/23" taczone z I rokiem II stopnia stacjonarne specjalnos¢ "Matematyka + II etap
edukacyjny cykl 23/24™ a Il rok | stopnia "Matematyka nauczycielska™ oraz spec.
"Matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska cykl 22/23" faczona z II rokiem
Il stopnia stacjonarne "Matematyka + Il etap edukacyjny" cykl 23/24)

Uwaga: po zmianach programow w cyklu 2023/24 efekty uczenia si¢ pomimo innych
oznaczen pozostaly tozsame, np. efekty w cyklu 2023/24 oznaczone jako D.1 W3a,
D.1 W3b w cyklu 2022/23 byty nazwane jako efekt D.1 W3)
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